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Cours

e Chapitre 11 : Espaces vectoriels
o R-espaces vectoriels, structure d’espace vectoriel de R”, de R, [X], de M,, ,,»(R) et de I'ensemble des fonctions
d’une partie de R dans R.

¢ Sous-espaces vectoriels, s-e.v. engendrés par une famille de vecteurs, I’ensemble des solutions d’un systemes linéaires
homogeénes & p inconnues est un sous-espace vectoriel de RP. L’intersection de 2 s-e.v. est un s-e.v.. Droites
vectorielles. Les sous-espaces vectoriels de R? sont {0}, les droites vectorielles, et R2.

o Famille génératrice, famille libre, base. Théoréeme de la base incompléte, dimension. Décomposition unique d’un
vecteur dans une base. Une famille libre d'un e.v. de dimension n a au plus n éléments avec égalité ssi c’est une
base, une famille génératrice d’'un e.v. de dimension n a au moins n éléments avec égalité ssi c’est une base. Si
F C E alors dim(F) < dim(FE) avec égalité ssi F' = E.

o Base et dimension de R,[X] et de M, ,,(R). Une famille de polynémes échelonnées en degré est libre.

Questions de cours et exercice

¢ Questions de cours
o Si u,...,up sont des vecteurs d'un R-e.v. E alors Vect (u1,...,up) = {dr_; Akex | (A1,...,Ap) € RP} est un
sous-espace vectoriel de F.

e L’ensemble des solutions d’un systeme homogene linéaire a coeflicients réels a p inconnues est un sous-espace
vectoriel de RP.

o L’intersection de deux sous-espaces vectoriels est un sous-espace vectoriel.



